
RESUMEN

Después de desarrollarse una amplia y ambiciosa 
serie de investigaciones, se ha avanzado en 

química de las sustancias responsables de 
la actividad especialmente antibacterial y 
antifungicida, pero también antimitótica, 
citotóxica e ictiotóxica de los extractos orgánicos 

de algunas macroalgas marinas colombianas. 
Igualmente se ha determinado la cantidad y 
calidad del agar, agaroides y mucílagos obtenidos 
de algas rodofíceas en la región noroeste de 
Colombia. Tres grupos de investigación en 
diferentes ciudades del país, pero utilizando el 
material biológico recolectado en las regiones de 
Cartagena (Bolívar), Santa Marta (Magdalena) 

“Estudio preliminar para la obtención de agar 
bacteriológico a partir de algas nativas del 
Caribe colombiano” (Pontificia Universidad 
Javeriana, Bogotá), “Estudio de la actividad 
antimicrobiana de los extractos alcohólicos de 
algunas macroalgas del Caribe colombiano” 
(Universidad de Antioquia - Universidad 
Nacional de Colombia, Medellín), “Ensayos 
de actividad biológica y ecología química de 
extractos orgánicos crudos de algunas macroalgas 
del Caribe colombiano” (Universidad de Bogotá 
Jorge Tadeo Lozano, Santa Marta). Si se tiene 

en cuenta que en Colombia el consumo de agar 
bacteriológico asciende aproximadamente a una 
tonelada anual, es evidente que a partir de los 
resultados obtenidos en dichos proyectos sería 
posible disminuir los costos al producirse agar 
a partir de algas rojas, además de los avances 
biológicos, ecológicos, químicos y médicos 
previstos.

Palabras clave: medios de cultivo, actividad 
bactericida, algas rojas,  Región del Caribe, 
Colombia.

COLOMBIAN EXPERIENCES IN 
THE USE OF CULTURE MEDIA 

AND EXPERIMENTAL EXTRACTS 
FROM MARINE MACROALGAE OF 
THE CARIBBEAN SEA: CURRENT 

STATE OF KNOWLEDGE

ABSTRACT

After developing a wide and ambitious series 
of investigations, advancements have been 

chemical characterization of the substances 
responsible for the antibacterial and antifungal 
activity, but also in the antimitotic, cytotoxic 

EXPERIENCIAS COLOMBIANAS EN LA UTILIZACIÓN DE MEDIOS
DE CULTIVO Y EXTRACTOS EXPERIMENTALES A PARTIR DE 

MACROALGAS MARINAS DEL CARIBE: 
ESTADO ACTUAL DE SU CONOCIMIENTO

Ricardo Álvarez-León1

Alba Alicia Trespalacios-Rangel2

Marcela M. Mercado-Reyes2

1 Fundación Maguaré, Manizales (Caldas) Colombia. alvarez_leon@hotmail.com
2 alba.
trespalacios@javeriana.edu.co, marcela.mercado@javerian.edu.co

ISSN 1657-9550



108

Ricardo Álvarez-León, Alba Alicia Trespalacios-Rangel, Marcela M. Mercado-Reyes

ISSN 1657-9550

and ictiotoxic activity of the raw, liofilized 

some Colombian marine macroalgae. In the 
same manner, the quantity and quality of the 
agar, agaroids and mucilages obtained from 
rodophyties algae in the northwest region 
of Colombia have been determined. Three 
research groups in different cities of the country, 
but using the biological material gathered in 
Cartagena (Bolívar), Santa Marta (Magdalena) 

following projects: “Preliminary study on the 
obtainment of bacteriological agar from native 

Universidad Javeriana, Bogotá), “Study on the 
antibacterial activity of the alcoholic extracts of 
some macroalgae of the Colombian Caribbean” 

(Universidad de Antioquia - National University 
of Colombia, Medellín), “Tests on the biological 
activity and chemical ecology of raw organic 
extracts of some macroalgae of the Colombian 
Caribbean” (University of Bogotá Jorge Tadeo 
Lozano, Santa Marta). Keeping in mind that in 
Colombia, the consumption of bacteriological 
agar rises to approximately one annual ton, it 
is evident that based on the results obtained in 
these projects, it would be possible to diminish 
the costs when producing agar from red algae, 
as well as the expected biological, ecological, 
chemical, and medical advances.

Key words: cultivation means, bacteriological 
activity, red algae, Caribbean Region, 
Colombia.

INTRODUCCIÓN

La importancia de las algas rojas como fuente 
de agar microbiológico es muy conocida y de 

Colombia se deben al material recolectado por 
expediciones extranjeras como la realizada por 
la Allan Hancock Expedition en 1939 en el Caribe 
(3). Actualmente, después de desarrollarse una 
amplia y ambiciosa serie de investigaciones, 
el número de algas conocidas en las costas de 
Colombia asciende a 698 especies, en el Caribe 
565 (16 verdeazuladas, 165 verdes, 70 pardas 

verdes, 22 algas pardas, 84 algas rojas) (10, 14).

En Colombia el consumo de agar asciende 
aproximadamente a una tonelada anual, la 
cual es importada en su totalidad, generando 
un incremento en los costos de los análisis 
microbiológicos que incluyen esta materia 
prima. Una solución a esta situación es producir 
agar en Colombia con recursos propios para de 
esta manera suplir las necesidades propias y, 
eventualmente, poder exportar este producto a 
otros países con mayor demanda a países vecinos. 

Esta posibilidad, abriría nuevas expectativas de 
industrialización y generación de empleo, uno 
de los más graves problemas que soportan en la 
actualidad muchos colombianos (35).

Varias universidades han desarrollado 
proyectos sobre las macroalgas marinas del 
Caribe colombiano, con diferentes enfoques 
pero siempre con el objeto de conocer la 
cantidad y calidad de las especies, con miras 
a su aprovechamiento integral. Se destacan no 
obstante aquellas iniciativas relacionadas con 
las experiencias colombianas en la utilización de 
medios de cultivo a partir del agar de macroalgas 
marinas y de extractos algales que inhiben o 
propician el crecimiento de bacterias y hongos en 
condiciones controladas de laboratorio. También 
han sido evaluadas las acciones antimitótica, 
citotóxica e ictiotóxica.

La colecta de las algas se realizó en diferentes 
l o c a l i d a d e s  d e l  C a r i b e  c o l o m b i a n o , 
principalmente de los municipios de Cartagena 

también fueron variados pero por lo general 
fueron: arrecifes coralinos, manglares, praderas 
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de fanerógamas, o costas rocosas. En la gran 
mayoría de estudios se realizaron mediciones 
de salinidad (ups), temperatura (ºC), pH 
(unidades) y oxígeno (ml/lt). Luego se procedió 
a la clasificación taxonómica de las algas 
colectadas, las cuales fueron comparadas 
con las colecciones de algas existentes en las 
universidades nacionales (Universidad de 
Bogotá Jorge Tadeo Lozano, Sede Principal y 

Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogotá 
y Sede Medellín) o los institutos (Instituto de 
Investigaciones Marinas y Costeras “José Vives 

Naturales ICN). 

Los agares empleados en los diferentes proyectos 
fueron obtenidos a partir de procesos por 
lo general de extracción ácida o básica, con 
decoloración previa de las algas con hipoclorito 
de sodio. Las algas decoloradas y lavadas fueron 
cocinadas en agua por un tiempo variable entre 
5 y 6 horas, y por lo general, en la extracción se 
empleó vinagre como coadyuvante. El extracto 
líquido obtenido fue congelado y descongelado, 

entre 65 y 70ºC.

RESULTADOS

Extracción y Caracterización

Util izando algas  ro jas  agaróf i tas ,  las 
investigaciones han incluido estudios sobre el 
contenido de agar así como el análisis de sus 
extractos (13, 28, 34), evaluación de la calidad 
del agar obtenido (22, 25, 36, 37), como posible 
fuente comercial y suplemento alimenticio de 
animales (36), actividad biológica y ecología 
química (15), y recientemente el efecto de los 
extractos metanólicos de algas rojas en el ciclo 
celular de la línea HT29 (29).

Evaluaciones de los extractos 

Una vez extraídos y caracterizados los 
contenidos de agar se ha evaluado la actividad 

antimicrobiana de los extractos de algunas 
algas rojas (6, 19, 21, 27, 29), las actividades 
antimicrobianas presentes en extractos de 
algas verdes (6, 12, 19, 21, 29, 33) y pardas (8, 
27). También se han realizado pruebas sobre la 
acción antifungicida de algunas algas rojas (20, 
23) o ictiotóxica de algas pardas (2). 

Inicialmente las bacterias utilizadas para 
las pruebas microbiológicas fueron: Bacillus 

aureus y sp. (6, 8).

Recientemente se está evaluando también la 
productividad del agar microbiológico a partir 
de algas rojas (4) y el comportamiento de los 
extractos algales frente a 11 especies bacterianas 
( , Enterococcus faecalis,

, ,
Salmonella enteritidis, 

, S. epidermidis, Streptococcus 
pneumoniae, ) (11), 1 especie de 
bacteria ( )  4 especies 
de hongos ( A
B, C. parasilopsis, C. krusei) (17), 16 bacterias 
( ,
Enterococcus faecalis, E.coli, ,

, ,
, A, 

B, ,
, S. epidermidis, Streptococcus 

) (18), y 3 especies bacterianas 
(B. cereus, E. coli, S. aureus) (27).

CONCLUSIONES

Las iniciativas y esfuerzos nacionales pueden 
sintentizarse en los siguientes aspectos:

Universidad Nacional de Colombia 

Varios profesores de los Departamentos 
de Química y de Farmacia presentaron un 
proyecto en el cual se propuso profundizar en el 
aprovechamiento de las algas marinas del Caribe 
colombiano. El desarrollo de dicho proyecto 
se realizó a través de un grupo considerable 
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de trabajos de tesis que se llevaron a cabo en 
las décadas de los 70 y los 80 en la Sede de 
Bogotá (5). Posteriormente, dicho proyecto 
fue complementado con las actualizaciones al 
proyecto original (7, 27, 28), cuyas contribuciones 
incluyen variados temas y por lo menos 40 
especies de algas verdes (Caulerpa mexicana, C. 
prolifera, C. racemosa, C. sertularioides, Caulerpa sp., 

sp.,
sp.,

 ), pardas (

sp.,
sp.) y 

rojas (

).

Universidad de Los Andes 

En el proyecto inicial se propuso una 
investigación sobre algunos géneros de las 
algas marinas del Caribe, teniendo como base 
el Centro de Investigaciones Microbiológicas 
de la Universidad de Los Andes en la Sede de 
Bogotá y el Botanische Institut de la Justus Liebig 
Universität de Alemania (22). El desarrollo 
de dicho proyecto no pudo concretarse 
con la amplitud esperada, aunque se han 
realizado varios informes sobre algas rojas 
(

) y 
un pasto marino ( ).

Universidad de Antioquia 

Su proyecto incluyó el estudio químico de algas 
del Caribe ( Phaeophyta y 

Rhodophyta), esteroles 
libres del alga parda marina S. cymosum (26) y el 
estudio de los extractos alcohólicos en cuanto a 
la actividad antimitótica del alga parda 

 e ictiotóxica sobre el pez (

partitus) de 4 algas pardas (

) y 1 roja (Laurencia microcladia)
(27), actividad antimitótica de los extractos 
metanólicos de las macroalgas marinas 
simplex y (20).

El grupo de investigación del Laboratorio de 
Microbiología Especial, procesó tres especies 
algas rojas (
verrucosa), provenientes del área del aeropuerto 
de Santa Marta y ésta obtuvo un producto que 

al del agar para uso microbiológico y con muy 
buenos resultados para el crecimiento óptimo 
de 30 especies de bacterias y hongos (11, 16, 17, 
18, 35).

Universidad de Bogotá 

Los trabajos realizados en la taxonomía y 
ecología han sido un valioso complemento y 
apoyo a los proyectos de investigación de otras 
universidades nacionales. Los trabajos sobre 
el efecto de la exclusión de herbívoros sobre 
alga parda  (2), la actividad 
biológica y ecología química de extractos 
orgánicos crudos de algunas macroalgas (15), y 
la evaluación del efecto del extracto metanólico 
de tres macroalgas marinas en el ciclo celular de 
la línea HT29 (30). 

Universidad de América 

Los trabajos realizados han apoyado y 
complementado, desde el punto de vista de la 
ingeniería química, los proyectos de investigación 
de la Universidad Nacional de Colombia (9) y de 

 (13).

Sin duda el nivel de conocimiento que ahora 
se tiene de los compuestos derivados de las 
algas marinas de Colombia permitirá que los 
proyectos biotecnológicos ofrezcan variados y 
útiles productos para el bienestar y salud de sus 
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habitantes. Será indispensable que los proyectos 
de bioprospección y de escalamiento, tengan el 

de acuerdo a las necesidades crecientes de la 
población.
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